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Abstract

Prin articolul prezentat se scoate in evidenta faptul ca riscul
economic este influengat de mai mulfi factori. Prin Metoda regresiei urmeaza
sd se stabileasca gradul de influentd a fiecarui factor. Au fost efectuate calcule
si analize pentru un numar diferit de societati comerciale, pentru serii mai
mici sau mai mari, utilizandu-se un numar mai mic sau mai mare de variabile
independente ce pot influenta riscul economic, ca variabila dependentd.

Analiza, precum §i Metoda regresiei, pot facilita procesul managerial
atat din punctul de vedere al corectitudinii deciziilor luate, cat si al
operativitatii deciziilor.

Cuvinte cheie: risc economic, Metoda regresiei, estimator, variabila
independenta, variabila dependenta, esantion.

skskok

Analizarea proceselor din economie, Intr-un numar mare de cazuri, face
necesara observarea proceselor pentru toate cazurile sau elementele respective,
ceea ce este foarte costisitor, fie pentru un esantion de cazuri, ceea ce implica
riscul abaterii de la adevaratele valori ale parametrilor studiati. Pentru a diminua
riscul si a obtine rezultate eficiente folosind un numar redus de cazuri, rezultate
ce pot fi generalizate asupra ansamblului cazurilor in care se desfasoara procesul

[17-31)

economic analizat, teoria estimatiei isi propune determinarea unei marimi “a
pentru un parametru oarecare “a” observand un esantion, bazandu-se pe o functie
de observatie a(s), care descrie un anumit comportament al indicatorului, asa
incat sa fie o aproximatie cat mai precisa a parametrului a.

Functia a(s) este considerata estimator , iar valoarea luatd de aceasta,
estimatie.

Daca estimatorul este definit ca o formuld sau o metoda prin care se
estimeazd un parametru necunoscut, estimatia rezulta din aplicarea formulei
asupra esantionului de date ce caracterizeaza procesul analizat.
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Pentru determinarea parametrilor care exprima in ce masurd unul sau
mai multi factori influenteaza procesul economic, metodologia statistica se
axeazd pe functia de regresie. Estimarea parametrilor functiei elementare
care descrie dependenta dintre efect (y) si factori (x) se face prin utilizarea
Metodei regresiei.

Din punct de vedere statistic, riscul economic reprezintd o variabila
rezultativd dependentd de una, doud sau mai multe variabile factoriale
independente .

Daca pentru determinarea riscului economic, ca variabila dependenta
Y, se foloseste Metoda regresiei, se va construi o functie de regresie f(x1,
x2, ----) pe baza cdreia se va stabili legatura dintre variabila rezultativa Y si
variabilele independente x1, X2, ---, obtinandu-se ecuatia de regresie:

Y=f(x1, x2,---) .

Numarul variabilelor independente x1, x2, ----, poate fi mai mare sau
mai mic, in functie de factorii de influenta considerati .

Modelul de regresie unifactoriald se foloseste cand asupra variabilei
Y actioneaza un singur factor x , ceilalti factori avand o actiune constanta si
neglijabila. In acest caz, ecuatia de regresie este:

Y=f(x)+e.

Modelul de regresie unifactorial folosit:
Y=atbxite,
a,b=parametrii , coeficientii ce urmeaza a fi calculati.

Parametrii a,b se estimeazd cu ajutorul Metodei celor mai mici
patrate (MCMMP), potrivit careia, suma patratelor abaterilor intre punctele
observate (valorile reale) si valorile functiei y sa fie minima:

2.(v, =) =minim
> (y—a—-bx)’ = minim

Daca se considera riscul economic (RE) variabild dependenta pentru
un numar de cinci unitdti economice, ca fiind influentata de o singura variabila
independenta, respectiv de gradul indatorarii de risc (GR), se pot calcula
parametrii a,b:
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Riscul economic si gradul indatorarii de risc la un numar
de 15 societati comerciale

Tabel 1

S.C GR=x RE=y
1. 1,2 55
2. 0,9 5
3. 1,15 6
4. 1,18 6,3
5. 1,12 52
6. 0.3 %)
7. 0,8 5,7
3. 0.6 4.9
9. 1,2 6.3
10. 1,37 6,42
11. 1,55 6,75
12. 1,8 7,02
13. 1,95 7,12
14. 2.3 7,46
15. 2,49 7,63

; y,=4,016+157x,; ; i =115

b=1,57

Coeficientul ¢ - 4,016 si reprezintd nivelul riscului economic, care
nu este determinat de gradul indatorarii de risc, ci de alti factori. Coeficientul
b= 1,57 indica faptul ca intre cele doua variabile existd o legaturd directd; in
medie, la cresterea cu o unitate a gradului indatorarii de risc, riscul economic
creste cu 1,57 unitati monetare.

ANOVAP and coefficients

ANOWVAR
Surm of Mean
hodel Squares df Square F Sig.
1 Regressgion 12.658 1 12,658 101.342 .oona
Residual 1.624 13 125
Total 14.282 14
a. Predictors: (Constant), GR
h. Dependent variable: RC
Coefficients®
Stanuaia
zed
Unstandardized Coeflicien 5% Confidence
Coefficients ts Interval for B
Lower Upper
Model B Std. Error Beta 1 Sig. Bound Bound
1 (Constanty 4016 226 17.748 .ooo 3527 4.505
GR 1.670 U156 841 10.067 .00g 1.233 1.807

3. Dependent Variable: RE

46 Romanian Statistical Review nr. 8 / 2013



Din sistemul de ecuatii normale:

na+b2x:2y
aY Yy =S

n=15 numar de unititi observate = y =a+bx
sau a=y-bx

Dreapta de regresie trece prin punctul mediu (; ;; )

b "2 =D XDy
ny. x = x)’

NORELINE

Daca variabila dependenta y este influentatd de mai multe variabile
x, se foloseste un model de regresie multifactoriala , model liniar a carui
expresie este data de relatia:

Y:ao+a1X1+a2.X2+____+a,,xp 5

A, =coeficient care exprima influenta factorilor neinclusi in model,
considerati cu actiune constanta ;

a i=l; p =coeficientii de regresie multipla, care aratd ponderea cu
care influenteaza fiecare caracteristicd factoriald X; asupra caracteristicii
rezultative y .
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Parametrii @,-a,;>~~">d, se calculeaza pe baza Metodei celor mai
mici patrate.

Considerand indicatorii Rata autonomiei financiare (Raf) si Rata de
finantare a stocurilor (Rfs) ca fiind doua variabile independente de marimea
cdrora depinde mirimea riscului economic, se poate determina riscul
economic printr-o functie de regresie liniard de doua variabile, utilizdnd
programul informatic SPSS. Pentru opt societati comerciale avand ca obiect de
activitate fabricarea materialelor de constructii s-au calculat cei doi indicatori,
dupa care s-au prelucrat datele obtinute.

Relatiile de determinare a celor doua rate:

Capital propriu

Raf =

Ra/-exprimﬁ ponderea surselor proprii de finantare in total
capital disponibil .

Capital propriu + Im prumutat

_ Fondul de rulment

Rf: -

Stocuri

R, exprima posibilitatea finantirii stocurilor din fondul de
rulment.

Rezultatele obtinute se prezinti in continuare:

Baza de date pentru aplicarea regresiei liniare

riscl - 5PS5 Data Editor !IE
File Edit Wiew Data Transform Statistics Graphs  Utiities  Window Help
S FEE NS EE EEEE P
1:riscecon ﬂ
riscecon rautfin instoc var var var var var
1 5.00 74 25
2 350 50 a2
3 4.00 81 B3
4 280 43 52
5 200 89 28
6 3.00 62 41
7 420 65 24
8 220 85 36
9
10
(<[] 3
Fird [SPS5 Frocessor is ready I 7
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= Output] - SPSS Dutput Navigator
File Edit View Inset Format Statisics Graphs Utiiies ‘Window Help

Rezultatele prelucrarii datelor prin Metoda regresiei liniare

=1 B

=(R(8R)| 8| =5 | Bk @ &

e EEEEEER

ANOVAP

Model

Sum af
Sguares

Mean
Square

Sig

1 Regression
Residual
Total

34874
4134
7.7048

[~

i
7

1.787
v

2161

2114

a Predictors: (Constan), RFINSTOC, RAUTFIN
b. Dependent Variable: RISCECOM

Coefficients®

Model

Unstan

dardized

Coefficients

Standardi
Zed
Coefficien
ts

g

Sid. Errar

Heta

Sig.

1 (Constani)
RAUTFIN
RFINSTOC

475
5691
-1.570

1.890
2794
24803

i
=207

25
2037
-BaT

831
a7
958

a. Dependent Wariable: RISCECON -

B
1 | 3

Functia de regresie liniara rezultata: Y=0.425+5.691x1-1.57x2

Din functia de regresie se poate observa ca 0,425 reprezinta nivelul
riscului economic care nu este determinat de Rata de autofinantare sau de Rata
de finantare a stocurilor, ci de alti factori.

Intre riscul economic si rata autonomiei financiare existd o legaturd
directa. La cresterea cu o unitate a ratei autonomiei financiare, riscul economic
creste in medie cu 5,691 unitdti monetare. Intre riscul economic si rata de
finantare a stocurilor existd o legatura inversa; la cresterea Ratei de finantare a
stocurilor cu o unitate, riscul economic scade in medie cu 1,57 unitati monetare.

Se constata ca rezultatele obtinute sunt caracteristice unei economii in
tranzitie, careia 1i sunt specifice si actiuni ale altor factori necontrolabili ce pot
provoca perturbari in functionarea firmei.

Revista Romana de Statistica nr. 8 / 2013 49



Considerand indicatorii :

Raf=— DT
Kimpr + Kpr

FR

St

Raf=rata autonomiei financiare
Rfs=rata de finantare a stocurilor
St=stocuri,

Rfs=

Se poate calcula riscul economic printr-o functie liniard de doua
variabile. Functia devine:

-7 —a( x-x yrb(y—y).

unde

2V,

i=1

- - _ & 5 _:
Z N XN y N

Parametrii a, b se pot determina din urmétorul sistem de doua ecuatii
cu doud necunoscute :

B ool by 2 b ez
ot o oo ok b J=2 by o)

Cei doi indicatori, Rata autonomiei financiare (Raf) si Rata de
finantare a stocurilor (Rfs), variabile independente considerate pentru opt
societati comerciale, au dus la determinarea parametrilor a §i b In urma unor
calcule succesive.

Cand trei variabile independente influenteaza riscul economic, functia
liniara de trei variabile devine:

Z—5 =a(x—} )—Fb(y—; )—Fc(t—; )
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M- 14

a (x } +b2(x7ny +cg(xfixtft
3l 3)

Estimatiile parametrilor a,b,c prin Metoda celor mai mici patrate se
a[ZN;(x_—7 —t +b2(y yXJ —t +cZ(t —1f= i& XZ z)

realizeaza din sistemul celor trei ecuatii liniare :
O O
a 3 (xl—ny_—y +b2(y_—y)2+ci(y_—;Xfi 1;)
i=1
=1

1
[N

Pentru determinarea valorilor maxime, respectiv minime ale variabilei
rezultative y, s-a folosit Metoda programarii liniare.

Forma generald a unei probleme de programare liniara este datd de
extremul (maximul sau minimul ) unei functii liniare de n variabile, de forma:

=exXiteX,T————TC, X,

cu conditia ca celen variabile - sa satisfaca un sistem de m inecuatii
sau ecuatii liniare de forma :

AuXit AuX, T~~~ T au, xn; bl
AnXitAnX, =~~~ +aznxn;b2
amlx1+am2-x2+ _____ +amanS2bn

X2 0, j=L2,——-n

n
max(min)[fl=max(min)| > jXj
j=1
Za,,x,;b,»
©
x,;20, i=L2-—-m

Metoda generala de rezolvare, specificd programarii liniare este
Metoda simplex, dar pot fi aplicate si alte metode:

-Metoda grafica (geometricd), dacd variabila rezultativd este
influentatd de maxim doua variabile independente;
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- Metoda algebrica, atunci cand doud variabile independente pot fi
scrise 1n functie de a treia.

Ca o aplicatie, s-a procedat la construirea unui Model de regresie,
pentru a ilustra dependenta dintre y —riscul economic si diferite rate economice,
variabile independente.

Variabile independente:

_ Datorii financiare totale

Re zultatul brut curent

B= Datorii financiare totale
Re zultatul brut total
_ Cheltuieli cu dobanzile

" Re zultatul brut curent’
_ Cheltuieli cu dobanzile
Re zultatul brut total '

E= Cheltuieli financiare + Datorii financiare cu scadenta ( 1 an
Re zultatul brut total '
= Cheltuieli cu dobanda

Cifra de afaceri

G= Cheltuieli cu dobanda
Datorii financiare

Dupa selectarea variabilelor s-a procedat la construirea functiei de
regresie:
f(X)=a1X1 TOLX,TOLX T X T T O X ,

_x1=A, x2=B, x3=C ,x4=D, xSZE, x6=F, x7:G.

Functia exprima modul in care variabila y rezultativa evolueaza sub
influenta variabilei x.

Valorile indicatorilor considerati caracterizeaza situatia a 16 societati
comerciale din punctul de vedere al interdependentei dintre indicatorii bonitatii
clientului si riscul economic; nu reflecta situatii ideale, ci o situatie frecventa
in conditiile economiei actuale. Cheltuielile financiare si datoriile financiare
cu scadentd mai mica de un an nu pot fi acoperite intotdeauna din rezultatul
brut total.

Concluzia care se desprinde este aceea ca ar trebui efectuatd o analiza
aregresiei pentru trei variante: o varianta in care valorile indicatorilor riscului
financiar sunt ideale si semnificative pentru un grup de societati comerciale
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eficiente, o varianta in care sunt grupate societati avand situatii economico-
financiare slabe din punctul de vedere al indicatorilor riscului financiar si o
varianta in care sunt prezentate societati cu situatii favorabile la unii indicatori
si nefavorabile la alti indicatori ai bonitatii clientului. Exemplul considerat si
analizat se include in cea de-a treia varianta.

Valorile variabilei dependente risc economic (mil. lei) si coeficientii
variabilelor independente la cele 16 societati comerciale:

Variabilele independente si dependente la un numir de 16 societaiti
comerciale, necesare determinarii functiei de regresie

Tabel 2

Nr. crt. A B C D E F G RISCEC
1 1.57 1.91 0.12 0.15 1.50 0.01 0.08 15.35
2 1.31 1.56 0.22 0.23 0.20 0.01 0.08 14.55
3 1.66 1.52 0.29 0.19 0.34 0.01 0.06 14.38
4 1.22 1.10 0.10 0.09 0.10 0.02 0.05 13.59
5 1.74 1.82 24 0.25 1.89 0.02 0.62 18.48
6 1.26 1.01 0.01 0.01 1.99 0.01 0.09 12.85
7 1.36 1.21 0.25 0.21 1.19 0.01 0.06 11.95
8 1.76 1.64 0.30 0.29 1.45 0.03 0.10 18.35
9 1.23 1.20 0.08 0.07 1.23 0.04 0.16 19.24
10 1.19 1.18 0.09 0.08 1.23 0.02 0.17 17.42
11 1.46 1.36 0.14 0.13 1.40 0.00 0.12 10.51
12 1.03 1.05 0.15 0.16 1.09 0.04 0.09 18.97
13 1.52 1.47 0.13 0.12 1.53 0.02 0.07 13.62
14 1.17 1.16 0.09 0.09 1.24 0.04 0.02 18.33
15 1.62 1.54 0.13 0.13 1.62 0.07 0.08 20.18
16 1.12 1.11 0.16 0.16 1.13 0.05 0.12 19.20

Utilizdnd programul SPSS s-a obtinut urmaitoarea situatie a
coeficientilor si a functiei de regresie prezentatd in continuare.
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Situatia coeficientilor functiei de regresie

Coefficients®
Standardi
zed
Unstandardized Coeflicien 95% Confidence
Coefficients ts Interval far B

Lowsar Upper

model B Std. Error Beta 1 Sig. Bound Bound
1 (Canstant) 13.914 2Tm 5.154 .oom T.691 20147
A -10.094 4716 - TBT -2.140 jilatst -20.969 7a
B T.430 3.749 681 1.982 083 -1.216 16.076
[ 34.886 23.375 83 1.487 73 -18.917 88.8590
[n) -32.990 25713 =797 -1.283 235 -92.285 26.305
E 783 1.128 1268 667 623 -1.68449 3.356
F 141.285 23.044 8687 B.131 .aoo G8.146 194.423
&} B.214 3.390 282 1.833 104 -1.604 14.031

4. DependentVariable: RISCEC

Functia de regresie:

A

y =13.919-10.094A+7.43B+34.985C-32.99D+0.753E+141.285F+6.214G

Trecand peste aceastd etapa a estimarii parametrilor modelului, a
urmat testarea semnificatiei parametrilor estimati.

Din datele functiei de regresie a rezultat:

- coeficientul g =13,919 reprezinta nivelul riscului economic care nu
este determinat de cele sapte variabile independente considerate, ci de alti
factori; .
-coeficientul b= -10,094 precizeazi ci intre riscul economic si
variabila A exista o legdturd inversa: cu cat este mai mare coeficientul variabilei
A, cu atat riscul economic este mai mic;

-coeficientul ¢=7,43, indica faptul cd intre riscul economic si variabila
B exista o legatura directd. Cu cat este mai mare coeficientul variabilei B cu
atat este mai mare riscul economic.

-0 legatura inversa exista si intre riscul economic si variabila D, iar

intre risc si celelalte variabile C, E, F si G exista o legatura directa.
Intervalul de incredere este determinat pentru o probabilitate de 95%,
din tabelul urmator rezultand si intervalele in care se Incadreaza valorile
coeficientilor, dar si valorile acestora cand se tine seama de Tmprastiere
(coeficientii standardizati).
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Validarea modelului se realizeaza cu ajutorul testului F, respectiv cu
ajutorul analizei dispersionale.

ANOVA>
Sum of Mean
Model Squares o Square F Sig.
1 Regression 121.143 7 17.306 7.651 .005a
Residual 18.095 8 2.262
Total 139.238 5

a. Predictors: (Constant), G, F, C, E, B, A, D
b. Dependent Variable: RISCEC

F(‘HIC :7’651
F0,0511;14 :4’6
F...> Fosms =" MODELUL ESTE VALIDAT CA FIIND ACCEPTABIL.

In continuare rezulta ca sunt indeplinite proprietatile Coeficientului
liniar de regresie, ceea ce confirma validitatea modelului de regresie liniara.

Coefficient Correlationst

Model G F C E B A D
1 Correlations 1.000 123 171 -.256 .035 -.078 -.219
F 123 1.000 .097 -.300 .116 .014 -117
A71 .097 1.000 493 .661 -725 -.963
-.256 -.300 1493 1.000 277 -.482 -.422
.035 116 .661 277 1.000 -.856 -.698
A -.078 .014 -.725 -.482 -.856 1.000 677
-.219 -.117 -.963 -.422 -.698 677 1.000
Covariances 11.493 9.579 13.518 -.981 448 -1.246 -19.089
F 9.579 531.007 52.014 -7.813 9.984 1.535 -69.441
13.518 52.014 546.410 13.017 57.937 -79.901 -579.087
-.981 -7.813 13.017 1.274 1.171 -2.568 -12.236
448 9.984 57.937 1.171 14.058 -15.129 -67.326
A -1.246 1.535 -79.901 -2.568 -15.129 22.240 82.071
-19.089 -69.441 | -579.087 -12.236 -67.326 82.071 661.178

a. Dependent Variable: RISCEC

Concluzii

Din tratarea subiectului privind utilizarea Metodei regresiei liniare in
identificarea factorilor de influenta a riscului economic si a masurii in care se
manifestd influenta fiecarui factor a rezultat:

-0 analiza pertinentd necesitd un esantion format din cat mai multe
societati comerciale;

-factorii de influenta a riscului economic pot varia dupa domeniul de
activitate al firmelor;
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- nu existd modele perfecte de analiza a riscului economic;

- modelele sunt perfectibile {inand cont de conjunctura economica
nationala gi internationala.

-prin utilizarea metodei de calcul, prelucrare, interpretare, se pot
realiza estimatii ale parametrilor considerati si se pot efectua predictii. De la
rezultate, la factorii de influenta, predictiile ar avea o aplicabilitate mai mult
decét operativa.

Se apreciaza cé este necesard imbundtatirea bazei de date In sensul
utilizérii de indicatori care se referd la unitati de timp mai mici de un an
(trimestre, luni) pentru a surprinde intr-un mod mai nuantat, efectele intarziate.
Trebuie largit cadrul de referintd prin introducerea intr-o masurd mai mare a
indicatorilor din domeniul financiar-bancar.

Asa cum afirma laureatul premiului Nobel, Feynman, “este de
importantid covarsitoare pentru progres de a recunoaste partiala
ignoranta si a lasa loc indoielii...sd nu zicem niciodata ci am ajuns si
stim totul.”

Bibliografie

- Andrew T. “Statistics and Econometrics, Economic Publishing House, Bucharest, 2003.

-Begu L. S, Marin E. “Theoretical and economic Statistics”, www. digital-library.

- The Chair of political economy, “Political economy”, Economic Publishing House,
Bucharest, 1995

- Dobrota, N. “Political economy”-a unified treatment of the issues of people-vital,
Economic Publishing House, Bucharest, 1997.

- Isaic-M, Al., Mitrut, C., Voineagu, V. “Statistics for business management”;
Economic Publishing House, Bucharest, 2005.

- Pecican, S. E. “Econometria ... economists Econometrics — theory and applications”,
Economic Publishing House, Bucharest, 2005.

56 Romanian Statistical Review nr. 8 / 2013



